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1. Inledning — Varfor startade Projekt Kretsloppsanpassad bioenergi i kallt
klimat?

Nordkalotten upplever just nu att manga jordbruk bedlagda, franflyttade och 6vervaxta
med l6vskog. Pa sikt har detta faktum potentiahatiativt paverka regionens ekonomi och
kulturlandskapsvarde. Samtidigt ar det onskvarf@attomradet 6ka anvandningen av
barkraftiga energikallor och reducera utslapp ainkhtgaser som CO2. Projektet adresserar
dessa problem med att utveckla konceptet av odhingnergigras pa outnyttjad
jordbruksmark for produktion av energi (varme, stréller flytande bransle). Pa det sattet
kan jordbrukslandskapet hallas levande med en gdiom kraver lite tillsyn och som ger en
produkt med bra inverkan pa miljon: Nar plantor eaxar de in CO2 och gor om det till
kolvate, som sedan slapps ut igen som CO2 underdidning. Biomassa, i motsats till fossila
branslen, har ett nettoutslapp av CO2 som ar likdmoll.

| motsats till de flesta bioenergiprojekt som dslerade idag ar fokus for detta projekt
smaskalig produktion istallet for stora centraliggningar. Att projektet drivs lokalt, i
Nordkalotten, betyder att hansyn kan tas till laki@rhallanden som kallt klimat, nederbord,
energibehov och distribution.

Arbetet har skett i nara dialog med universiteggkdlor och branschen. Arvidsjaurs
kommun och Glommers Miljoenergi AB har lang erfdrenav praktiskt
projektgenomforande inom bioenergiomradet Koétsloppbaserad bioenergi i kallt klimat
bygger pa erfarenheter fran flera tidigare projtittat. Norut Teknologi besitter stor
teoretisk kompetens inom bade bioenergi och tilskale av nya verksamheter.

Varfor satsar vi pa energigrédan Rorflen i detigjght? Kartlegging av biomasse tilgjengelig
fra skog i et tidligere prosjekviste at i Nord Sverige er det meste av arstilvakerede
benyttet av papir og masse industrien. | Nord Magganvendelsen mindre, men
tilgjengeligheten til skog stedsvis vanskelig pargr av bratt terreng. Med arlig skord av
rorflen skjer opptak av CQ aret far CQ er slippet ute under forbrenning. For fossil Isein
opptak av C@skjedde millioner av ar side, mens med skogbrdmmebpptak av CEOskjedde
over foregaende 10-80 ar.

Arvidsjaurs kommun och Glommers Miljéenergi AB lakivit flertalet projekt inom ramen
for hojning av kunskapen inom biobransleomradetugwhckling av befintliga och nya
verksamheter. Projekretsloppsanpassad bioenegjartade 1996 och innebar en inventering
av mojliga biobréanslepotensialer inom Arvidsjauosrimun. Det féljdes av projeRo6rflen—
anlaggning och test av rorflensodlingar pa nedlagganarksodlingar(mulljordar) samt
Pelletsmarknadedéar marknadsforing och kunskapsspridning om gehbetrevs.
Fortsattningsvis genomfordes projékirsoksstation biobranslea med utveckling och
foradling av biobranslen, samt gjordeskgirstudie Slam och Askaen inventering av ask-
och slammangder inom samtliga kommuner inom Narh-\dasterbotten och projekt
Kartlaggning och analys av kommersiella anvandnimgsaden for vit biolovmasssom
avslutades i september 2007.

! Glommers Miljsenergi ABKartlaggning och analys av kommersiella anvandnamysiden for vit
biolévmassa 2005-200ttp://www.bioenerginord.com/Documents/Slutrappprojekt Vit biolovmassa
28 nov SLUTVERSION.pd2008-04-27
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ProjektKretsloppsanpassad bioenergi i kallt kliniatgger pa erfarenheter och resultat fran
framst projekt Rorflen som avslutades ar 2000, saventeringen av ask- och slammangder
som fardigstalldes ar 2002. Under de 10 ar sonterdHar provodlats i omradet har
Arvidsjaurs kommun och Glommers Miljéenergi AB byagp kompetens bade bland
odlarna, och for GME som férsoksstation, i formpaaktisk och teoretisk kunskap samt
natverk med kommuner, myndigheter, universitet mobatpersoner. De engagerade odlarna
och odlingarna ar desamma som i tidigare projelket/leder till stabilitet och langsiktighet.

Glommers Miljéenergi kontaktas ofta av kommuners&inlingar och a&ven myndigheter som
onskar radgivning och information om rorflensodli®@ME har ett stort kontaktnat och
kontaktas ocksa genom sin egen hemsida sawat.bioenerginord.condar ovanstadende
projektresultat redovisas.

| nuvarande projekt har vi inom Bioenergi Nord-goap (Ajaur, GME, Norut) samarbetat
med ETC Pitea, Inlandsteknik AB, Luled Tekniska bkisja, Gabbro AB, Bioforsk samt
Kompetensutvecklarna AB. Samarbetspartners pa oeskasidan ar: Dyrgy Energi A.S.;
BioEnergi Nord (Klausen gruppen) samt Landbrukstger i Vesteralen.

Projektet anknyter till Koyotoavtalet samt EU:s @¥eriges miljomal.

Gemensamma namnare for Nordkalottenomradet ar Hadesnedlaggningen av traditionellt
jordbruk som medfor outnyttjad jordbruksareal, satet kalla klimatet

Projektet redovisar faltforsok fran Arvidsjaur kommi Norrbotten samt Narvik i Nordland
Fylke. De resultat vi fatt fram bor kunna applicenad manga omraden i Nordkalotten.

Denna resultatredovisning diskuterar framst lag8werige.

Var definition av ett levande jordbrukslandskagtijorden ska brukas, och att grédans
utseende ska varna om kulturlandskapet dvs. vajanf@rm av gras eller strd. Om
kulturlandskapet ska fortsatta leva sa maste I6hstan for produktion 6ka.

Lonsamheten for jordbruk i Nordkalotten har undesdnaste aren blivit samre och vikten av
Ibnsamma biintékter ar stor. Nedlagd odlingsmartk ikiag ge jordbrukaren en intakt i form
av ett bidrag for att halla landskapet 6ppet. Dgyttem ar till for att halla mojligheterna
oppna for odling, eftersom en nyanlaggning av @kenycket kostsam. Men, for att
langsiktigt och ekonomiskt bevara ett levande laadsa maste forutsattningarna for
produktion forbattras. Det vill sdja att med bidiage enbart stotta att landskapet halls 6ppet
utan att aven stimulera till produktion. Forslaghpd ett sddant system kan utformas
diskuteras mer ingaende under puRétitik och stodsystem i Sverige/glesbygd.

Att halla landskapet oppet med t ex energigrasgdlimojliggor anvandning av aska och
slam som kretsloppsbaserat godselmedel pa desagand|

| Arvidsjaurs kommun har 6éver 100 ha odlats mediBGmunder tidigare projekt och 17 ha
har uppodlats i detta projekt.
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2. Varfor valjer vi energigrodan Rorflen i Nordkalotten?

Rorflen har visat sig vara det energigras som &r la#npat for odling har i SverigeOlika
grasarter har studerats som biobrénsle i faltfosgi@lan borjan av 1980-talet. Rorflen har
bade gett storst skord, varit det uthalligasteeffaxh har en bra energibalans (dvs. en
berakning av balansen tillford energi och erhadlaargi).

| energidebatten i Sverige namns idag ofta Salir sti bra alternativ for energiodling. Salix

ar dock inte sarskilt lamplig som energigroda i dd@ilotten, eftersom den &r frostkénslig, och
skall skordas under vintern d& bladen har falfft &inder den perioden s& ligger snén i norr.
Ytterligare skal till att Salix inte alltid &r dibredra ar att denna energiskog som nar 5-7 meter
som fardigvéxt, forandrar landskapsbilden.

Odlare i Glommerstraskomradet har mer an 10-ariggserfarenhet av Rorflen, och har i
manga ar kampat for att grasets potential ska edsisom fullvardig konkurrent till Salix. Ett
exempel pa hur de bada energigrodorna behandlaisitolr att energiskogen Salix fatt en
framskjuten plats i regeringens utredning om jouttet som energiproducérgom gjordes i
juni 2007 medan Rorflen knappt namns, trots desgipa egenskaper bade som
energiproducent och som bevarare av kulturlandskape

2.1 Rorflensfakta

Rorflen ar ett flerarigt, ca 2 m hogt, energigrésigyer hog energiskord nar det odlas pa mark
i norrlands inlandGraset kan odlas péa de flesta jordar mé@xer baspa vattenhallande
mullrika latta jordar — precis de jordar som datlitionella jordbruket har évergivit i
Nordkalottenomradet!

Rorflen varskordas, vilket innebar att graset féxavostort hela vaxtsasongen och skordas
forst foljande var. Detta innebar att graset ant teid skord och kan darigenom foradlas
direkt. Andra positiva effekter ar att denna metailer mindre gédsel samt att jordbrukets
skordemaskiner vid denna tidpunkt star oanvanda.

Strandrar(Rorflen) har en naturlig forekomst i Naidtten omradet. Det er hurtig voksende,
der utbyttet er sa hgy som 20 t@rr tonn/hektavbent rapportert. SLU i Sverige har forsket
pa utvikling av gress typer for maksimering av ity kaldt klima. For a redusere uorganisk
innhold far graset ligga under vintern och skordast foljande var. Ved a ligge under sngen
giennom vinteren far gresset en naturlig utlekkangiorganisk stoffer (aske innhold
reduseres vasentligt) og tarkes ned til 10% fuldigtaturlig. Strandrgr passer bra til
produksjon av pellets, eller til forbrenning direktkamin som blanding med treflis. Aske fra
forbrenningen kan tilbakefares som gjadsling, miénogen ma tilsettes i tillegg. Strandrar
vokser igjen fra rotskudd, slik at frgsetting barangdvendig hver tiende ar. Tilvekst fra
rotskudd er sterkere enn fra frg, ved maksimalttehyadd fra tredje ar etter saing.

Strandrgr er en lite krevende avling, og kan passe en biinntekt pa ubrukte
jordbruksarealer, spesielt pa fuktig jord. Pa deten bidrar det til sysselsetning for

2 http://www.bioenergiportalen.se/?p=1496&m=9B®energiportalen orRorflen2008-04-04

3 Landstrém & Wik,Rérflen — odling, skérd och hanteringgSN 0280-7106 © SLU 1997

* Gustafsson et. avlanual for SalixodlareLantmannen Agroenergi ABhttp://www.agrobransle.se/salix/odla
2008-04-04

® Berlin, Ylva, Bioenergiutredningen férordar salix, oljevéxter ogbidse] Jordbruksaktuellt 2007-06-26,
http://www.ja.se/nyheter/visaNyhet.asp?NyhetID=82Bi4hlight= 2008-04-04
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distriktene, og for opprettholdelse av det apnelskapet. Det er forventet gkende behov for
bioenergi rastoff, og strandrar gir produksjon rimeten til bruksomrade, og kan dermed
redusere transport kostnader vesentlig.

Opplysning hentet fra faglitteratur statter verdanrérflen dyrking i Nordkallotten for
bioenergi. Erfaring rapportert i litteraturen ursteeker at det er viktig & bekrefte resultater
under lokale forhold, siden tilveksten, utbyttegdgel behov, aske innhold og fuktighethar
alle veert rapportert som avhengig pa lokale forndd@t er ogséa rapportert at variasjoner
mellomsesonger er stor, slik at en fullstendig vurdeaxdonseptet ikke kan utfgres i et
prosjekt av litt over et ars varighet.

Temaer identifisert fra litteraturen for videre ensikelse inkluderer:

— Den store variasjonen i utbytte.

- Problemer ved tgrking i omrader med mildt, vat ldim

— Ommobilisering av nitrogen fra gress til rot oveshivinter

— Reduksjon av aske gjennom utlekking over vinteryiggjghet av innhold av uorganiske
innhold pa askens egenskaper (spesielt volum oljegmnakt).

— Opptak av klor i kystneer stragk

— Den lav lignin innhold og muligheten for produksjaw flytende brensel eller andre
kjemiske produkter.

Ytterligare argument for odling av rérflen pa negtladlingsmark ar att detta ger mer
biomassa per ha/ar an om naturlig skogsforyngan@ver namnda areal. | projekt
Kartlaggning och inventering av vit biolévmassa (B007)visar Skogsstyrelsens
undersokning att man genom energiodling kan fau,8 TWh mer energi per ar pa

Norrbottens nedlagda odlingsareal om man odlargégrédor.

Rorflen ar ett miljovanligt bransle som okar mdjiegen till att
skapa ett kretsloppsanpassat samhalle!

3. Produktionskedijan for Rorflen — fran anlaggningav odling till fardig
produkt

3.1 Lokala foérutsattningar

Dom lokala forutséattningarna i Nordkalotten for @adla rérflen varierar. Marken som idag ar
aktuell &r oftast dverloppsmark som behdéver ruspgsfor att kunna tas i bruk. Myrmark
(mulljord) &r den mark som finns i stérst utstraokgn Norrbottens inland. | Arvidsjaurs
kommun finns néstan 2000 ha nedlagd odlingsmailgtanventeringen som gjordes av GME
i projektKretsloppsanpassad Bioenergi 1997-1899

Godsling av rorflensodlingar kan ske med en manigd gédselmedel beroende vad som
finns att tillga. Fiskeslam, honsgodsel, avloppssteeh aska har provats i detta projekt, se

® Skogsstyrelsen/Glommers Miljdenergi ABadbransletillgdngar i Norrbotten 2007
http://www.bioenerginord.com/Documents/Inventeringrrbotten_tradbransletillgangar. @908-04-27
" Glommers Miljpenergi ABProjekt: Kretsloppsanpassad Bioenergi 1997-1999
http://www.bioenerginord.com/Documents/Slutrapp8KWAB.pdf 2008-04-04
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avsnitt4.1.4.1 Provodlingar i Sverige och Norgeamt4.1.3 Forutsattningar for aska och
slam som kretsloppsanpassat godsel.

Fréval: Palaton ar det fré som vi har basta erfarenhetenem aven Bamse har provats med
osdkra resultat. | Finland har Vantage, Ventureal.samt i norra Finland ocksa Barpa 050,
gett bra skordar och i norra Norge ger Lara deabsigirdarna. Lara er en rorflen type utviklet
i Norge for dyrfor, med fokus pa gking blader itfold til ror. Det har bra overvintring
egenskaper.

Skord av Rorflen kan i regel géras med de maslgoer anvands i det lokala jordbruket. Men
den lokala efterfragan pa typ av ravara styr vilkkérdeform som bor anvandas.
Skordemangderna varierar bade utifran lokala fattrismgar och hur mycket man godslar,
men skordar pa 3-6 ton ts/ha ar normalt.

Rorflen kan foradlas, men aven eldas som det ér idhllandningar med t ex. traflis och torv.

Rorflen varskordas med fordel, vilket innebar attiprukets skordemaskiner vid denna
tidpunkt passande nog star oanvanda. Dock ar skéridelen valdigt kort (efter
sndsmaltningen och innan nytt gras borjar vaxd),sk@ stora arealer odlas bor detta
organiseras val. Maskinringar och liknande samadwal kan vara vart att dvervaga. Rorflen
skordas ofta som balar eller hackas. 'MaskinringrNgjorde under november 2007 en
transportstudie med avseende pa RorflensodlingtevBiotten, se (bilaga Grienterande
studie av transportkapacitet i befintliga transgystemAndra undersékningar visar att for
att sanka kostnaderna i logistikkedjorna bor masdkea 6ka volymvikten, samhantera med
andra bréanslen eller minska hanteringsstegen akédjoradling av rAvaran pa plats kan
ocksa vara ett alternativ, se diskussion avsiniths det majlighet till foradling av Rorflen
pa den egna garden?

| var kretsloppsvision arbetar kommuner lokalt irlkalottenomradet med energigrasodling
bade for att producera biobransle till eget varmiesamt for att hitta avsattning for slam och
aska. Denna typ av kretsloppssamhalle torde gagat#l till god ekonomi for rérflensodling
pa grund av samordningsvinster som t ex korta pamavstand fran odling till varmeverk,
sankta hanteringskostnader for slam och aska, @im&hov av konstgbdsel mm. Se avsnitt
Kunskap om en ny, alternativ biintakt for jordbruk inom Nordkalottenomradet samt

Var vision om ett kretsloppsanpassat samhalléOvanstaende typ av satsning skulle ocksa
skapa en marknad for den forbranningstekniska tming som passar Rorflen.

Lokala forhallanden i norra Sverige, Norge, Finlathi Ryssland varierar inom
Nordkalotten, bade vad galler klimat, marksammangig, terrang, samhallsforhallanden
och politisk styrning i energifragor.

3.2 Anlaggning, godsling och skoérd av energigrasgirflen

Kortfattat sa diskuterar vi féljande aktiviteter fédrflensodling:

-Dika aret fére anlaggning for att fa bra barighet

-Backande stubbfras ett bra alternativ vid uppiiagtav gamla myrjordar
-Aska eller kalk viktigt pa myrjordar.

8 Forsberg et. alordbruket som leverantdr av 8kerbransle till skatiga kraftvarmeverkJTI — Institutet for
jordbruks- och miljéteknik 200 http://www.jti.se/index.php?page=publikationsinfadigicationid=2842008-
04-04
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-Godsling ar en stor del av kostnaden for rorfletisgen

-Skorda rorflen med hackvagn kommer troligen atettlbra alternativ (Bilaga 7
Forbranningsprov med exakthackad rorflen)

-Den lokala efterfragan styr vilken skordeform sbém anvandas

Om Marken som ska odlas med rorflen inte varit bduga manga ar behovs maskiner som ar
mer anpassade for nyodling. Exempel pa detta kemstabbfrasar, knivfrasar, snackor mm.
Torvtakter har maskiner som passar till nyodlingas @ark som nyligen har brukats ska odlas
med Rorflen sa skiljer inte sig anlaggningen frarvanlig vallodling

Anlaggning, godsling och skord av Rorflen beskriver ingaende Handbok i
rérflensodling (bilaga 2). Handboken utarbetades under projekild1999-2008 och har
uppdaterats med erfarenheter fran detta projeit,mharkberedning med stubbfras vilket
fungerade mycket val, samt gddsling (se aven ausretsloppsanpassat odlingsforsok
med Rorflen pa nedlagd jordbruksmark).

Pawww.bioenerginord.corkan du ta del av filmer som illustrerar anlaggnéng
rorflensodlingaf’ under de 10 &r som vi odlat rérflen | Glommerstoasradet.

3.3 Fran Rorflen som ravara till energiprodukt

Rorflen kan brannas som det ar, i rundbalar i gftesvn, men for videreanvendelse kan
energigraset foradlas til briketter, pellets ellginsleflis. Malsetning med brikettering eller
pelletisering er & gke tetthet av materialet foedusere transport kostnader og forbedre
handling egenskaper. En bulkdensitet over 580 kgan oppnés med pelletisering, i forhold
til en l@sdensitet under 100 kgim

Vellykket pelletisering av rorflen har tidligere vtzatfart i GMEs forsgksstasjon. Det var
erfart at matrise ble for varme under produksjom &revde innlagt pause hver timer. Det
har veert nevnt at den lav lignin innhold i gregget binding mindre sterk, og derfor krever
hagyere trykk som farer til overheting av matris&et er muligheter for optimalisering av
matrisen dimensioner for & unnga disse problerhierp av prosjekt har kontakt veert etablert
med en russiske forsker som har en norske pategtttigdetningsstoff som kan forbedre
bindingsevner og redusere problemer med matrispasaturen. Dette er planlagt a utfare
tester med tilsetningsstoff nar rorflen er tilgjetig fra dyrkingsfelter.

Rorflen har flere fordel som rastoff for pelletdleebriketter, bl.a. naturlig tarking over vinter
til 10% fukt, og lett starrelse reduksjon. Faktisin oppmaling ga for lett for seg, og det er
anbefalt at knivmglle er anvendt framfor hammermgadttersom sistenevnt kan gi for mye
finstav.

Pa grunn av forkortet varighet til prosjekt varek#orflen produksjon tilgjengelig fra
prosjektets forsgksfelt. Derfor var det ikke mudigtfare noe storskala forsgk med pellet
eller brikett produksjon fra rorflen. Det var utf@t forsgk med rorflen tilvekst hentet fra en
tidligere forsgksfelt ved Brannberg, GlommerstraBkrsgksfelt var etablert omtrent 10 ar
siden, men hadde ikke veert hgstet eller gjgdsiensi Tilveksten var over 2 m, og var hgstet

° Glommers Miljpenergi ABProjekt: Rorflen 1999-20Q0
http://www.bioenerginord.com/Documents/Rorflen%20&ipport.pd2008-04-04

19 Glommers Miljsenergi ABFilm: Anlaggning av rérflensodlindnttp://www.bioenerginord.com/kunskap.html
2008-04-04
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i mai 2007. En pelletisering forsgk var utfartofye med en annerledes pellet prosess hvor
pellet er formet rundt 60% fuktighet og tarket gife Produksjon brukt en blanding av 34%
torv og 66% rorflen, og er beskrevet i bilag [r&fTAS F2008-10, vilken vantas att
publiceras inom ett par manader]. Rorflen vartesbm en av flere potensial rastoff som
kunne blandes med torv eller organiske avfall.

Denne vat pelletisering prosessen lgser problemeverheting i matrisen, men produserer
pellets med for lav bulkdensitet (300 kdjmMuligens kan bulkdensitet gkes ved endringer i
produksjon prosess, men det er mistenkt at lavittes knyttet til fierning av vann under
tarking, som etterlater en noe apen struktur igpel|

Man skdrdar vanligen energigras i form av rundba¥den i en fijarrvarmeanlaggning
anpassad for skogsbranslen och torv kan man idéebellar direkt, utan de maste sénderdelas
till relativt finrivet eller hackat material for iékunna blandas med dessa biobranslen. Rorflen
i balform har som tidigare namnts lag energidehské-0.7 MWh/m, vilket innebar att varje
hantering av branslet kraftigt urholkar lonsamheterskaren Jan Burvall har gjort en
forstudie om mojligheten att skorda, forbranna exhkthacka varskordad rorflen som
blandats med bark och torv. Slutsatsen i Burvélisdk visar att det finns god potential for att
hantera och forbranna exakthackad rorflen i bramiglemen att det maste ske en utveckling
inom hantering och logistik, eftersom rorflenetgddulkdensitet innebar dyra frakter. (Se
bilaga 7Forbranningsprov med exakthackad rorflen

Det som skiljer vanlig rérflenspellets fran vantigpellets vid forbranning, ar att rorflen har
hogre askhalt samt att askan har lagre smalttempei#r askan smalter bildas ett hart
material, det sintrar, och detta kan stélla tis\a# i pelletsbrannare som inte ar anpassade for
detta. Men det finns pannor som klarar att eldaslegin med hdoga askhalter. | december 1999
invigdes SLUs Biobransletekniskt centrum i Umeay&mecentral med en panna
konstruerad for att elda askrika biobranslen s&soften'’. Aven utveckling pd sma
pelletsbrannare pagar, t ex visar forbranningstmesk Brage Norin sommaren 2006 upp sin
nya smaskaliga pelletsbrannare, som ar den fositiasiag som gar att elda med pellets gjord
av skogsavfall och energigrédor som rérifen

3.4 Analys: Vaxt, pellets samt forbranningstestasdardpelletsbrannare
Et forbrenningsforsgk var utfgrt hos Energi Tekr@gntrum i Pited, i en pelletsbrenner med
12 kW effekt. Tre brensel typer var sammenlignetimeferanse data for pellets av ren
trevirke. De tre brensel type var
— Blandet lgvtre fra Brgstadbotn, Troms — inkludetiagk, grener og topp. Pellets var
laget hos ETC
"Kulepellets” laget fra 66% rorflen og 34% brenselt Rorflen var hagstet om var.
— Rorflen pellets, laget under en tidligere forsgk KME, ved 100% rorflen innhold.

Resultater er oppsummert i rappBiitC rapport 071031 Rorflen-kulepellets-g(Bilaga 16).
Det var erfart stor problemer med aske sinterimgpémle rorflen og rorflen/torv pellets. Over
60% av askeemner sintret for de rorflen prgveneneggde aske produsert var slik at det
fortstyrt forbrenning og de ikke kan regnes som kwrsielt bransle. | tillegg skapt den lav

M Ljungblom, LennarBranslefabrik,Varmecentral fér Rérflen och sorterat avfaiioenergi nr 1 2000.
12 persson, UIEn het nyhet —en ny revolutionerande pelletbranmameutvecklatsNSD, 2006-06-29
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basisdensitet av rorflen/torv pellets problemer nmadhatning, slik at full effekten av panna
kunne ikke oppnas.

Disse resultater understreket hvor viktig det brs& aske smelting problematikk for at rérflen
kunne anvendes som et fullverdig brensel. Undeesing gkes utslipp av CO, pa grunn av
ufullstendig forbrenning, men rérflen hadde elligise problemer med utslipp av NSO,

eller HCI. Bade blandet Igvtre og torv/rorflen épellets hadde vesentlig hayere utslipp av
partikler, men rérflen pellets hadde en lignendeikaaert utslipp til ren trevirke.

3.5 AlphaKat — Syntetisk diesel

Arvidsjaurs kommun, Glommers Miljdenergi AB, Kompesutvecklarna AB samt

LTU (Lulea tekniska universitet) har i ett tidigdreerreg-projektKartlaggning och analys
av kommersiella anvandningsomraden for vit biolossagfoljit KDV-teknologin Katalytisk
depolymerisering utan trycksattniddphaKat Denna teknik har en fordel i jamférelse med
manga andra processer for att tillverka flytandinble, i det att den kan fungera i bade sma
och stora anlaggningar (fran 500 I/t och uppat).

KDV-tekniken konverterar, enligt dess upphovsmaéfalatill olja med en metod som
forsoker kopiera jordens naturliga oljeproduktibiortfattat innebar KDV-teknologin fran
AlphaKat att man "delar kedjorna av kolvatemolekytan ett insatsmaterial med hjalp av ett
katalysatorpulver vid ca 270 grader. Den uppkordttaljan (om den har kedjelangder av
kolvaten mellan 10 och 22 C-atomer, kallar maroljih ocksa for diesel) forangas. |
destillationskolonnen omvandlas oljedngorna titska och man far dieséf”

Det vi har velat undersdka inom projektets ramarmardenna teknik klarar av ren biomassa
som t ex rorflen. | januari 2008 traffade Arvidgjpkommun och GME Energimyndigheten
tilsammans med Sveriges representant for Alphail§agtt diskutera tekniken och en
forsoksanlaggning som ar erbjuden till forsaljniBgck har &nnu inga resultat fran korningar
pa fast biomassa slappts fran AlphaKat, se (bildyéotesanteckningar Energimyndigheten
januari 2008

Men, om denna teknik haller vad den lovar dverbfémassa sa skulle en enorm marknad
etablera sig, vilket i sin tur torde innebara &tttsekonomiskt lyft for alla former av
bioravara. Rorflen som vid varskord, som har enHak pa ca 12 %, skulle ha en stor
ekonomisk fordel genom att det vore majligt att kariéradla ravaran direkt, utan kostsam
torkning i processen, och utvinna diesel. (En f&tthing for KDV-tekniken ar att all ravara
in i denna process skall vara nedtorkad till 12%italt).

3.6 Smaskalig Pyrolys

Som nevnt, er den lav bulkdensitet en utfordrihgrivendelse av rorflen. Under prosjekt har
det veert rettet fokus spesielt mot prosesser sargreet til implementering pa smaskala,
distribuert anlegg. Det er ogsa interessant aerargroduksjon av flytende brensel i
neerheten av gardsbruk, for & minske transport dlenémed lav bulk densitet. De fleste
prosesser for produksjon av flytende brensel kréoldsvis stor skala produksjon for &

13 Koch, Christian,http://alphakat.de/index.php?option=com_contentithdogcategory&id=37&Itemid=63
2008-04-23
14 Krzesinski, Edwinhttp://avbp.se/Teknologi/Enkelbeskrivning.h2008-04-27
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oppna lgnnsomhet, og det innebeere transport as fieeflere gardsbruk til et sentralt sted.
En prosess som virker & ha potensial for lokalelpksjon av flytende brensel er pyrolyse.
Pyrolyse olje har ti ganger mer energi per volum gress, som redusere transport kostnader.
Ulempen med rask pyrolyse er at produktet, pyroblge har et mer begrenset bruksomrade
enn for eksempel etanol eller syntetiske diesgtollyse olje har lav pH og begrenset
stabilitet ved lagring. Det kan brennes i modifigerbrenningsovner, som kan tale den lav
pH. Pyrolyse olje har en brennverdi under halgragv det av forbrenningsolje (17 MJ/kg
mot 40 MJ/kg). Derimot er det mulig & bruke pysayolje i foredling prosesser for a lage
andre produkter (som etanol eller syntetiske djedeh kan pyrolyse olje vaere en mate a
redusere transport kostnader, ved a frakte pyrahese hgy energidensitet til et sentralt
anlegg istedenfor ubehandlet rérflen med lav bulkdet.

Rask pyrolyse innebaerer rask oppvarming av biomasse sa lite oksygen tilsted som
mulig. Under oppvarming er biomasse omdannet (pyent) til brennbart gasser, som
brenner sammen med oksygen ved vanlig forbrennifegl & redusere oksygen innhold, og
holder oppholdstid ved hgy temperatur tilstrekké&bgt kan gassene kondensere for & danne
pyrolyse oljen. Rask pyrolyse forutsetter at riistotgrr og oppmalt i sma partikler (< 1
mm), siden reaksjoner ma forega rask og jevnarHdld til andre biomassetyper passer
rorflen bra til dette, ettersom det tgrkes natumkgl til under 10% fukt over vinter, og er lett &
oppmale til sma partikler.

Som nevnt tidligere har rorflen et hgyere innholdiarganiskestoffer som skaper problemer
med aske sintering under forbrenning. Uorganiskeiridelse i brensel kan ogsa skape
problemer ved flytende brensel produksjon, gjenn@msket reaksjoner med katalysator.
Innflytelse av aske emner i grass biomasse paysggrosessen har vaert undersgkt av
forskere hos Aston Universitet, [2]. Selv om deellhar studert rorflen, har de funnet at
forskjellen mellom forskjellig gresstyper kan kaexksere av alkali metall innhold
(hovedsakelig kalium og natrium). Med hgyere askéold var optimum temperatur for
pyrolyse redusert fra 501 til 450°C, samtidig som utbyttet av pyrolyse olje redufar60

til 44% (for en gkning av alkali metall innhold f@&l10 til 0,70 %), Fig 1. Alkali metaller
fungere som katalysatorer og gker produksjon al &oim redusere produksjon av olje.
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Fig 1. Effekten av gressets innhold av alkali metaller & utbytte av pyrolyse olje (fra Aston Univ,
ref [2]).

Rorflen kan har et forholdsvis hgy innhold av alkaétaller, spesielt kalium. Data publisert
for rorflen fra Nord Sverige [3] viser 1,6% og 0,%&lium i blader og stem respektiv for
vinter, og 0,35 og 0,24% etter vinter. Med refeeatilsdata av Fig 1 skal disse endring har
stor betydning til forventet utbytte av pyrolysgeol Derfor er effektiviteten av utvasking av
kalium fra gress over vinter regnet som en vikgigné i utvikling av rérflen som en bioenergi
produkt. Det er planlagt a utfare et forsgk hotoAdJniversitet sa snart noe representativ
gress kan hgstes. Det er mulig & undersgke ojgignialg av rask pyrolyse prosess med
hensyn til uorganiske innhold og temperaturen nogddidsvis sma mengde rastoff, ved en
labskala anlegg, Fig 2, som har kapasitet av 1 kg/t
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Fig 2: Lab skala (1 kg/h) rask pyrolyse prosess hos AstdJniversitet [ref 2]

Om lab skala forsgkene viser at rorflen kan opjifiédstillende kvalitet er det mulig a utfgre
stgrre skala forsgk med et mobil anlegg, for eksriRjy 3.
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Fig 3: Mobilt pyrolyse pilotanlegg fra New Energy/Agri-therm.com, [3] (kapasitet 1 t/d)

Lannsomheten for rask pyrolyse prosessen har foebedsentlig over de forrige tiar, men er
ikke regnet som klar for implementering. Med etaiticanlegg kan utstyr investering veere
spredt over flere produsenter, men avhengig aspam avstand kan et stgrre, sentralt anlegg
vaere mer lgnnsomt. Koblet med usikkerheten oveefdet uorganiske innhold er det ikke
utfart en detaljert gkonomisk vurdering.

Referanser:

1. Burvall, J. "Influence of harvest time and dgpe on fuel quality in reed canary grass
(Phalaris arundinacea L.) Biomass and Bioenet@y(3) p149-154 (1997).

2. Lab studies av grass pyrolyse
http://www.pyne.co.uk/docs/ThermalNet%20(July%20868DPyNe.pdf

3. Landstrom, S.; Lomakka, L. & Andersson, S. "Wt in spring improves yield and
quality of reed canary grass as a bioenergy cBwimnass and Bioenerdgyl p333-341
(1996).

4. Mobilt pyrolyse pilotanlegghttp://www.agri-therm.com/agri-thermpilotplant.htm

4. Forutsattningar for aska och slam som kretsloppmpassat godsel

4.1 Kommunalt aska och slam som godsel?

Arvidsjaurs kommun tar arligen hand om 489 ton aska138 ton (+ 150 ton fran externa
brunnar) slam, ts 20%. | dag blandas detta medgi&s och traflis till en industrijord som
anvands till t ex diken och anlaggningar av olileysTillverkningen av jorden kostar ca 200
kr/ton. Prover tas pa slammet som ingar i blandeingnen det stélls inga krav idag pa
jorden, som anvéands till anlaggningsandamal. D8yigin av askan deponetas

Vi ser stora vinster i mojligheten att producetagéidsel baserat pa kommunalt slam och
aska, bade ur miljé- och samhallsekonomisk synviriket finns ravara, och samhallets krav

15 sara Lindgren, Tekniska kontoret Arvidsjaurs kommu
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pa kretsloppstankande 6kar. Om vi kan hitta enigtigh att pa ett kontrollerat satt
ateranvanda de naringsamnen som finns i slammetrs@art avfall inga som en naturlig del i
kretsloppet, och samtidigt minskar vi pa konstgtats&indningen vilken medfor manga
negativa miljoeffekter. Fortsattningsvis mojliggéan skapandet av lokala arbetstillféallen
genom att tillvarata lokal ravara.

4.2 Varfor kan vi inte kora ut askan och slammetekt pa odlingen? -Behovet av ett
kvalitetssakrat, kretsloppsanpassat godsel

Man kan kora ut aska och slam direkt pa en odNfen, det medfor tunga transporter
eftersom slammet innehaller ca 80% vatten. Om ragidfar slammet och askan blir
produkten lattare att kvalitetssakra och varudekéawad géller bade hygien och halter av
tungmetaller. Ett granulerat gédsel blir dessutonmer hanterlig produkt, som man kan
sprida med stérre noggrannhet. Jordbruksve&etsdirektivetvars syfte ar att skydda
marken fran féroreningar, anger gransvarden foralloppsslam far anvandas i Sverige idag,
se (bilaga 8plamdirektivetJordbruksverket 20071115.

Om vi kan kvalitetssakra en produkt av féradlat kaumalt aska och slam till en gédselgranul
sa har vi skapat en efterfrdgad produkt som kaa ikgetsloppet. Detta godsel skulle i
forlangningen kunna majliggora ett for kommunensiémt ekologiskt och ekonomiskt
system om det anvandes t ex for att odla energigréadlen till forbranning i kommunens
varmecentral. Allt i enighet med Agenda 21s krgipkianke.

4.3 Rappport Gabbro: Granuleringsférsok av kommursgeaska och slam

Gabbro AB har gjort forsok med att granulera asttasiam till ett kretsloppsgodsel. Askan
och slammet togs fran Lulea kommun.

Resultat fran forsoken med granulering av slamasita visar att det & mojligt att géra en
granul som gar att sprida. Granulens naringsinhébalstuderats narmare i slutrapporten fran
Bioforsk men visar dock patt vissa av naringsamnena inte ar tillgangligavtixten forsta

aret. Orsaken till detta kan vi dock inte utrediefta projekt. Se (bilaga ®abbro
gbdselrapport

4.4 Rapport Bioforsk: Utvardering av Gabbros godgenuler

Bioforsk har utvarderat Gabbros gddselgranuleikeolaxtforsok. Se (bilaga Blutrapport
Bioforsk

5. Kretsloppsanpassat odlingsforsok med Rérflen paedlagd
jordbruksmark

5.1 Provodlingar i Sverige och Norge

Syftet med provodlingarna var att se effekternalisa godselmedel och froval, se pa
etablering och formagan till dvervintring, samtsatvilken produktionsnivd man uppnatt
efter forsta aret. Dom svenska provodlingen bestdr7 ha varav 12 ha utvalts att ingd i
forsoken. | Norge ingick 0,6 ha ved Fjeervoll, Beessteralen; 0,5 ha ved Holt i Troms og 3
ha ved Meere i Nord Trgndelag.



Tabell 1: Provodlingar i Sverige och Norge
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Ref

Felt areal Fratype Gjadsel etablert
Jarvtrask: 12 ha Rival; Chiefton; 'Sr;g;r};SNkPe}_(; juni 1
Glommerstrask, S Palaton; Lara N .y 2007
honsgddsel
Brannberg; Aska/slam; juni
Glommerstrask, S 5ha Lara och Palaton honsgdodsel 2007 1
Mzere; Lara, Bamse; ingen; mineralsk; juni
Nord Trgndelag, | 3 ha FuSro101; ht?sd);rgjadsel ' 12004 2
No FuSr9102
Holt mineralsk juni
Troms, No 0.5 ha Lara NPK 18-3-15 2007 |2
Holt veksthus ingen; aske/slam,;
Troms. No (blomsterpott Lara fiske avfall; juli 2007 | 2
' mineral
)
Fjeervoll mineralsk juni
Vesterilen, No | 9612 Lara NPK 18-3-15 2007 | °

Forsoken pa provodlingarna i Sverige och Norgeedovisade i bilagorn&apport
Provodling Jarvtrask-Brannberg 20{Bilaga 5) samProvodling Norge 200tbilaga 15)

Malet ar ocksa att fortsatta jobba med dessa aallingpmmande forsoksverksamhet for att

se hur froerna utvecklas, vilket visar sig varaluetta godslet pa sikt, och aven att jobba
vidare med kretsloppstanken med aska och slam.

5.2 Utvardering odlingsforsok
Sverige

Utifran bara 4 manader vaxtperiod kan man inte gadragker bedomning av resultaten men

en indikation ar att:

-Omraden med konstgddsel gav i medel dom hogstalakia. Detta kan delvis forklaras
med att given med konstgoddsel inneholl mer kvavgiéen med Aska/slam

-Ingen slutsats kan dras utifran vilket fro soméamles.

-Den hogsta skorden uppmattes pa odling 10; fré bah godslat med konstgodsel
Provytorna fran den tegen var aven dom med detaldgshalten. (innehaller mest vatten)
Vilket kan innebéara att Lara kanske inte har stamaintringen lika tidigt.

Rorflenet langd var jamn pa alla provodlingar.

Omrade 8 godslades inte alls. Skorden 1ag i sanmiwdasom dom for aska och slam. En

forklaring till detta kan vara att ingen markpacakmiar gjorts och detta innebar att marken
har fatt en battre syresattning och inte blivipagkad. Pa évriga provodlingar som gddslats

syntes sparen fran traktor och vagtutsatsen av detta ar att markpackning har en stor

betydelse pa skordenivan.

Norge

Som oppsummering kan det konstantere at alle it il bra etablering av gresset i fgrste
ar. Tilveksten variert mellom 3 og 6 tonne tarritaf ved hgst maling, men farste ar tilvekst
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er dominert av blader, og maksimalt utbytte er itd@entet for etter 3-4 sesonger. Derfor er
prosjektet en investering i planlagt viderefgrirRyovodling ogsa var brukt for & vurdere
effekten av forskjellig gjedsel typer.

6. Ekonomiska forutsattningar for smaskalig odlingav energigras som
biintakt for jordbruk i Norrbotten

6.1 Okad efterfrAgan p& biobranslen idag

Det ar i dagslaget en okad efterfragan pa skogsrsatih papper, sdgade travaror och
framforallt till bransle for varmeproduktion. Priggd sagspan och kutterspan har under en
tidsperiod nara nog tredubblats. Priset pa massasiedmmer har bara under dom sista aren
okat med nara 60%. Efterfragan stiger aven for bé&aslen som bark och skogsavfall.
Rorflen ar ett mycket torrt brénsle och kan t exéanas till att blandas med dessa for att
forbranningen ska bli bra, men aven forbrannasirantira former, se avsnkran Rorflen

som ravara till energiprodukt. Med anledning av detta anser vi att odling avgigess har
goda framtidsutsikter att bli en |d6nsam biintakt jiirdbruket

Behovet av nya branslen kommer sannolikt att okdtigt. Har kan ocksa rorflen bli en
alternativ ravara till bade tillverkning av etansyntetisk diesel och pyrolys, se avsnitt
AlphaKat Syntetisk dieseloch Smaskalig Pyrolys

6.2 Bidrag och tillgang pa stodratter — en centfahga for jordbrukare

Jordbruket i Sverige och EU bygger idag till stet pa att jordbrukaren far bidrag for sina
olika grodor. For att du ska fa bidrag till en odjisa behover du stodratten stodratt &r en
handelsvara som du kan kopa och sadja vilka det finns en begransad tillgang.

Anledningen till att stodratter/bidrag ar en cehfiraga for rorflensodlare idag, &r att odling
av rorflen i princip konkurrerar med livsmedelspu&tionen eftersom det bara finns ett
begransat antal stodratter.

En annan form av jordbruksstod ar Gardsstodet. sséidet kan du fa for all jordbruksmark
som du brukar och redovisar. En del av detta stidliar att jordbrukaren kan fa bidrag for
att inte lata gamla odlingar vaxa igen. Syftet rdetta ar bland annat att vi ska halla
mojligheten 6ppen for ny produktion, men detta séiscbcksa konsekvenser som vi
kommenterar under faktarutan nedan.

6.3 En kort beskrivning av stodsystemet

Gardsstodet

Du kan fa gardsstod for all jordbruksmark som duttkar och redovisai SAM-ansokan.

Du maste ocksa forfoga dver marken den 15 jundi@arksmark ar akermark, betesmark och
slatterang.

-Du maste ha stodratter som du fatt tilldelat eXliot.

-Det finns vanliga stodratter och stodratter fdageén areal. For den uttagna arealen géllet
andra regler an for dom vanliga stodratterna. TSka marken tradas eller odlas med
industri- och energigrodor.
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-Grundbeloppet for varje stodratt ar ca 1200 kesdistodratter har ett tillaggsbelopp
beroende pa produktionen som radde nar stodrélttiades.

-Du maste skota din odlingsmark enligt skotselknaweh tvarvillkoren som innebér att du
ska halla marken fri fran flerarig skott av sly dmlskar och dranering ska fungera sa att
marken inte féorsumpas.

-Du maste skota all din mark enligt skotselkraveerdmark som du inte soker stod for. Du
maste aven folja vissa regler inom omradena nfijihalsa, vaxtskydd, djurskydd och
djurhalsa.

-Du maste ansdka om stodet varje ar, normalt @shit mars.

-Du maste anvanda dina stodratter minst 1 gang-&asperiod.

-Du kan odla Rérflen pa uttagen areal utan kontmaddi uppkopare. P& den uttagna arealen
far du endast grundbeloppet pa gardsstodet (caKkr2@eh du kan inte soka det sarskilda
stodet for odling av energigrodor som ar pa cakiita. Du kan endast odla rorflen utan
kontrakt pa den del som motsvara dina stédrattanttagen areal.

-Du kan odla rérflen pa dina vanliga stodréatter.fBiuda aven det sarskilda stodet for
energigrodor pa ca 200-400 kr. Men da kravs attkdiver ett kontrakt med forste foradlare,
Kontraktet ska skickas med i SAM ansokanwsev.jordbruksverket.sé&r mer info om
detta.

Ovanstaende system, i kombination med utformnirayenex anlaggningsstod for grodor,
innebar i praktiken att det for en jordbrukare kama mer lonsamt att nyttja gardsstodet
snharare an att starta upp en produktion av rorffédiskuterar férslag pa forandringar i
stodsystemet under puniRolitik och stédsystem.

6.4 Finns det majlighet till foradling av Rorflen & den egna garden?

De praktiska forutsattningarna att foradla rorflenindre skala pa egen gard ar goda.
Dessutom skulle en foradling innan transport innelb@de miljomassiga och ekonomiska
vinster, eftersom rorflen i t ex balar har 1&g densch kan vara 'besvarligt’ att frakta
kostnadseffektivt. Se avsnitbkala forutsattningar.

Men, om vi ser till den totala ekonomin for en jordkare, sa ar det fler faktorer som maste
véagas in. En stor del av Sveriges jordbruk idagiedinder nagon form av odlingsbidrag.
Om du idag valjer att foradla rorflen i ditt egrimdtag pa garden, sa forlorar du mojligheterna
till vanliga odlingsbidrag. Detta pga. att det ks&@itt kontrakt enligt stddreglerna med
uppkopare/foradlare av rorflen innan man borjaaoBletta faktum att jordbrukaren i
samband med foradling i eget foretag forlorar réti sitt vanliga odlingsbidrag gor att det
for jordbrukaren kanske ej blir [Ibnsamt att odla,altan jordbrukaren nddgas istéllet valja en
groda som passar in i det befintliga odlingsbidsggemet. Speciella stodratter for uttagen
areal finns dock som man kan odla pa utan kontrakt dessa finns endast i begransad
tillgang. Foljaktligen begransar detta system aatarincitament till att bérja med
rérflensodling.

Det finns dock en maojlighet att foradla pa sin egérd. Losningen ar att skapa ett separat
féretag for sjalva foradlingen, P& Lattra G&ridmellersta Sverige s& har man l6st det pa
foljande satt: Agaren har tva foretag, dar han arukarken i det ena foretaget, och foradlar
grodan i det andra. Denna |6sning &r dock intenogiteftersom det innebar att jordbrukaren
maste starta ett nytt foretag vilket i sig kan im@e bade hogre kostnader och vara mer
tidskravande.

8 Winkler, Goran. Lattra Gard.
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Aven salix omfattas av ovanstdende regler i bidsgsfemet. Skillnaden ar dock att salix inte
ar aktuell idag for den har typen av smaskaligding bland annat pa grund av att det inte &ar
ett torrt brénsle, vilket gor foradlingsprocessgrade, samt att alla stérre anlaggningar kan
elda oforadlad salix idag. Rorflen daremot, somevasél i Nordkalottenomradet dar mindre
gardar och stora avstand ar gemensamma namnalle, diikustor nytta av att foradlas pa
egen gard innan vidaretransport.

Se aven vara forslag till forandringar under pupdiitik och stodsystem

6.5 Mdjligheter med ett fornybart, kretsloppsanpaskommunalt godsel

Godsel ar en mycket viktig del for att fa Ionsamp@ten energigrasodling. Om du odlar
energi och anvander konstgodsel blir det svafdtinsamhet. Konstgddsel har stigit kraftigt
i pris dom senaste aren. Dessutom sa innebéar kimssten belastning pa
kretsloppssystemet.

Vi har idag begransade alternativ till konstgodéskeslam, honsgodsel, aska och
avloppsslam. Det viktiga ar att det innehaller mgsimnen samt kvave (dyrt att framstalla
konstgjort), fosfor (andligt) och kalium (andligBarfor maste vi hitta nagot som &r mer
kretsloppsanpassa&tora skordar ar inte nddvandigtvis det viktigagtet centrala ar
prisbalans och langsiktighet — ekonomin pa odlingbrs. att skapa en balans mellan
kostnader och intakter.

Som beskrivet undé¢ommunalt aska och slam som godsel®a ser vi genom nyttjandet av
slam och aska som goédsel stora mdjligheter fordignsdling av energigrédor. Dessutom
skulle vi uppna ett kretslopp som ger stora vinkiemiljon om vi kan hitta en mojlighet att
pa ett kontrollerat satt ateranvanda de naringséarsam finns i slammet samtidigt som vi
minskar pa konstgodselanvandningen. Fortsattnisgsuille detta mojliggora skapandet av
lokala arbetstillfallen genom att man tillvaratakal ravara.

6.6 Konkurrens och forsaljningsmajligheter for rokén

Som rorflensodlare kan det idag vara svart ath laittsattning for sin gréda. An sa lange finns
ingen naturlig marknad for rérflen bland annat rsfben forbranningen av denna energiravara
kraver en nagot modifierad forbranningsutrustnamfort med vanlig trardvara. Tekniken
finns for storre pannanlaggningar (sedan slutetg®®-talet), och nu pagar aven utvecklingen
pa smaskaliga pelletsbrannare, se avenéth Rorflen som ravara till energiprodukt. Det
finns rdvara — och de praktiska majligheternautiikad odling av rorflen ar stora. Men, det
forefaller som att nagot ytterligare kravs; poktisbeslut eller ett tekniskt genombrott som
visar att produkten ar aktuell t ex for framstéalpiav fordonsbransle, for att satta igang
produktionsapparaten.

Ett konkret exempel pa politikens inverkan pa pkdidien av energigras ar hur man arbetar i
Finland. Dar har man satt som mal att inom en saartid ska 100 000 ha odlas med
rorflen'’. Genom att skapa foérutsattningar for produktioméatien, ges ocksa en draghjalp

till industrin att anpassa forbranningsutrustningen

" Rénnberg, PeMer gréas i Finland Kungliga Ingengdrsvetenskapsakademin,
http://www.iva.se/templates/page.aspx?id=41XID8-04-27
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Energigrodor konkurrerar idag med restprodukten fraindustrin. Detta gor att rérflen, som
maste béara sina egna produktionskostnader, hasetukrensnackdel jamfort med t ex kutter
och span som i princip ej har nagra produktionsiadr. Men, eftersom odling av rorflen
kan ha manga positiva effekter pa ett samhallea-ametstillfallen samt aska, slam och
uppvarmningsbransle/ravara till flytande branstestslopp — sa beddémer vi att i ett
langsiktigt ekonomiskt-ekologiskt perspektiv, i kbimation med 6kad efterfragan pa
bioenergiprodukter, bor [onsamhet kunna uppnas.

6.7 Lonsamhetskalkyl for rorflensodling

Mojlighet till sammanhéangande odlingsmark (arronmagy;, bra gdodselmedel till bra pris, samt
egna maskiner som kan anvandas till odlingen aigekaktorer som paverkar ekonomin.
Men viktigast &r vilket pris som man kan forvantasiar grodan salufors.

Priset for transport av rorflen beror pa avstamitiendustrin och i vilken form rorflenet
fraktas. | Nordkalotten kan avstanden vara langa.a@standet ar ca 10 mil kostar
transporten med pressade rundbalar ca 5-6 Ore kevica 3000kr per transport. Om
mottagaren finns inom omradet kan kostnaden blidbigt Iagra ca 2-3 6re kwh. Om
rorflenet foradlas pa nagot satt innan frakt kam ikaftigt minska transportkostnaderna, se
avsnittFinns det majlighet till foradling av Rorflen pa den egna garden? | handboken
visar vi en ldonsamhetskalkyl fér en normal rorfledng: Handbok i Rérflensodling 2008
(bilaga 2)

| rapporten fr&n SLU i UmeRorflen som energigrodabeskrivs liknande frAgor som vi tar
upp i detta projekt, bl a Ionsamhetskalkyler. $kitlen mellan deras rapport och var ar framst
att i Umed odlar man pa mineraljordar istéalletrfiulljordar och man har en annan typ av
logistik pga. manga aktiva bonder och stora varmewvearomradet.

6.8 Forandringar som kan paverka den ekonomiska kgdken

-Oka Tegbredden

Normal tegbredd pa myrodlingar i inlandet ar 16-26n Forsok har gjort med tegbreddar
upp mot 35- 40 meter. Observera att dessa teghréatttar en val utférd bombering av
odlingen. Detta skulle 6ka effektiviteten pd maskira

-Utveckla godselspridaren sa att godsling narasti&eter ar mojlig for att 6ka skorden
-Korskador, se (bilaga 1&drskador och andra skordeforluster pa myrmark

-Godsla sa tidigt som mojligt. Godsla inte vid sghet med barighet hoppa hellre 6ver
godslingen det aret eller godsla ev. med konstdoBéeradsgodsla i anlaggningen med
speciellt aska /kalk och hoppa éver gddsling véssa

-Utvecklingen av ettjranuleratekologiskt godsel skulle kunna bade minska mangdeisel
som ska spridas/ha men aven underlatta spridnifigjegranulerat godsel med inblandning
av aska skulle aven ha godseleffekt under flexador inte gddsling varje ar ar nodvandigt.
-Skordeforluster

Stubblangden maste vara kort ca 5 cm. vid forgeikland minskade skérden med ca 25%
nar stubblangden blev 10 &mRundbalspressning med snittverk ger stora skorhister.

18 Larsson et aRérflen som energigréda — erfarenheter frén fullekiarsok vid Biobransletekniskt centrum
(BTC) i Umea under aren 2000-20@ K-rapport 2006-11http://publikationer.slu.se/Filer/BTK-
rapport2006_11.pd2008-04-09

¥ MTT Forskningscenralen for jordbruk och livsmeedtsnomi, FinlandQdling och skérd av rorflen for
energiproduktionhttp://www.mtt.fi/met/pdf/metla.pd2008-04-09
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Pressning med fyrkantbalar minskar troligen spilteickvagnar kan troligen ocksa minska
spillet.
-Bidragens utformning i framtiden ar ocksa sadam paverkar den ekonomiska kalkylen

Se aven punkt 4.4 samfndbok i Rérflensodlingbilaga 2).

7. Nya arbetsplatser

7.1 Nya odlare av rorflen?

| b6rjan av projektet anordnades odlartraffar fibjadbrukare i omradet skulle fa

information om majligheten att starta upp rorfledisngar. Ett fatal anmalde intresse. Var
bedémning av mojliga orsaker till det laga intrésseramst att projektet skulle genomféras
under kort tid (se avsnitt 2.1 Bakgrund) och atellenomiska och praktiska férutsattningarna
for att halla rérflen som en framtid@gnsamgroda inte annu finns. Eftersom Arvidsjaurs
kommun ar en av de forsta kommunerna som odladetapp arealer med rorflen redan i
slutet pa 1990-talet torde jordbrukare har vantatpéfterfraigan pa produkten ska bli storre
innan de staller om till energigrasodling. Till @elaggs det faktum att stodsystemet for
jordbruk i dagslaget inte gynnar rérflensodlingassnittEn kort beskrivning av
stodsystemebchPolitik och stddsystem i Sverige/glesbygd.

7.2 Restaurering, anlaggning och godsling.

| projektet har vi testat ny utrustning i anlaggrssyfte i form av en stubbfras inhyrd fran en
bonde i Adak. Resultatet blev bra med backande imaskpaciteten var hog och sabadden
blev klar i en omgang. Detta innebér en stor tidpheng vilket i slutandan innebar battre
ekonomi. For mer info seandbok i rérflensodlingbilaga 2). Till restaureringen av akrarna
har vi lejt arbetskraft; bonder i Brannberg ochvifask. Utrustning som godselspridare och
knivfrasar har hyrts fran bonder och jordbrukanériomradet.

Restaurering, anlaggning och godsling av en résfidiing kan skapa manga nya
arbetstillfallen. Jordbrukare kan starta nya ateibér inom sitt foretag genom att t ex fa
uppdrag som entreprendrer vid restaurering, aniaggrch godsling av energigrasodlingar.

7.3 Godselproduktion

Gabbro AB har gjort forsok med att tillvergédselgranuleav Lulea kommuns aska och
slam, seGabbro godselrapportbilaga 4).Honsgodslesom anvants i projektet kommer fran
Bomans Honseri i Stortrask, Skellefted kommun. @aatska provodlingarna godslades det
aven mediskslam se avsnitProvodlingar i Sverige och Norge Om vi i framtiden kan
anvanda avfall som slam och aska till gddsel spakaya arbetstillfallen och nya
mojligheter till intakter i Nordkalottenomradet.

8. Politiska forutsattningar for en fungerande arbesplats for smaskalig
bioenergiproduktion i Nordkalottenomradet

8.1 Politik och stodsystem i Sverige/glesbygd

Vi har i denna rapport berdrt stodsystemen framassnittEn kort beskrivning av
stodsystemetdar vi konstaterar att stodsystemets utformnivigda delar forsvarar arbetet
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med att utveckla "en I6nsam, barkraftig och miljohg aktivitet for jordbruk”. Ett par
exempel ar det faktum att foradling pa egen gartbeflen i manga fall inte ar barkraftigt
med nuvarande stodsystem, eller att det kan vardémsamt fa bidrag for att inte lata en
aker vaxa igen an att faktiskt odla en produkgrsfim produktion innebar manga fler
kostnader an att bara sla av gras vartannat ar.

Forslag pa forandringar i stodsystemet till forideIROrflensodling
» Slopat krav pa att man ska ha bidragsratter fd@ditdrag till rorflenssodling
» Inget krav pa kontrakt med uppkopare eller forazllar
« Okat extra stod till energiodling p& mark som iikeg anvands till produktion.
« Restaureringsbidrag for energiodling pa nedlagéhgdimark
* Anlaggningsstdd liknande det for Salix
« Stimulansstod for kretslopp pa aska/slam

8.2 Ingen tydlig strategi fran svensk regering vadller energigrasodling: SVEBIO 2007

Svenska Bioenergiforeningen SVEBIO efterlyser etigystrategi for hur vi ska fa odling av
energigrodor pa de marker som idag ar trada, liksarde redan avstallda jordbruksmarkerna,
i ett remissyttrande till JordbruksdepartementetrdBioenergi fran jordbruket — en véaxande
resurs” SOU 2007:3@bilaga 1):

Svebio skriver bland annat att de vill "ha ett sli&dande det till salix aven till rérflen”. De
"efterlyser en tydlig strategi for hur vi ska fa odling av energigrodor pa de marker som
idag ar trada, liksom pa de redan avstallda jordbriksmarkerna”. Fortsattningsvis havdar
de att "utredningen ger pa den har punkten ingeligtyagledning”. Avslutningsvis anser
Svebio att "det behovs en betydande forstarkninfpeskningen kring bioenergi fran
jordbruksgrodor.2

9. Sammanfattning av projektets resultat

Ar det ekonomiskt I6nsamt att odla Rérflen idaglagslaget ar priset for ravaran rorflen
alltfor 1agt och det finns annu inte nog incitaméirten jordbrukare att stalla om: till
energigrasodling, snarare tvart om. Stodsystem#éasnning har visat sej brisfalligt och pa
manga satt krangligt, och bor ses 6ver om rorfldlisg ska kunna konkurrera med andra
energigrodor. Eftersom hela jordbruksindustrin gphyggd av olika former av bidrag maste
dessa balanseras for att undvika snedférdelningkockurrensnackdelar. Bidrag bér dock
endast fungera som stimulans vid uppstart av egr&gpdlingar: eftersom ldnsamhet ar ett
nyckelord bor bidragen fasas ut efterhand. Avgoediod lonsamheten vid smaskalig odling
av energigras ar anda i slutanddlken betalningsférmaga finns hos den som koper
rorflenet.

Vidare sa fordrar rorflen vid forbranning en nagohan teknik jamfort med vanlig trapellets,
vilket innebar att for att uppvarmningsindustrimsitimuleras att justera sina
pannanlaggningar till rérflensforbranning, sa behém stabil och langsiktig produktion av
rorflen. Har tar vi ocksa upp exemplet Finland, pi@litisk vilja skyndar pa odling av rorflen.

% Bilaga 1, SVEBIO remissyttrande over Bioenergnfiardbruket-en vaxande resurs, Jo2007/1715
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Vad galler stabilitet och langsiktighet sa skuliekeetsloppsanpassat gédsel av kommunalt
aska och slam borga for en langsiktigt ekologidk @konomisk odling. Vi kan genom
Gabbros forsok konstatera att det gar att granalgka och slam. Om vi kan kvalitetssakra en
produkt av foradlat kommunalt aska och slam tilgédselgranul s& har vi skapat en
efterfragad produkt som kan ingd i kretsloppett®gtdsel skulle i férlangningen kunna
mojliggora ett for kommunen I6nsamt ekologiskt ekonomiskt system om det anvandes t
ex for att odla energigraset rorflen till forbrangii kommunens varmecentral. Allt i enighet
med Agenda 21s kretsloppstanke.

Odling av energigras ger mer biomassa per ha/énaman later skogen ta 6ver nedlagd
jordbruksmark. Tidigare projektresultat visar adtmgenom energigrasodling pa nedlagd
odlingsmark skulle kunna fa ut ca 0,8 TWh mer engeg ar i Norrbottens lan.

Behovet av biomassa kommer att sannolikt att 6kétigt i framtiden bade vad galler ravara
till uppvarmning, men aven for anvandning till forgsbransle och vi féljer utvecklingen inom
syntetisk diesel och pyrolys med intresse.

Nar det galler sjalva tekniken med att odla rorérkan vi konstatera att forsoken med att
anvanda en stubbfrés i anlaggningen gav mycket gesidtat till ett bra pris.

Avslutningsvis kan vi konstatera att det finns intgcket forskning om odling av
energigrodopa myrmark i NordkalotterUtvecklingspotentialen ar stor med tanke pa
mangden nedlagda myrodlingar, och den utveckliogijordbruket som vi kan se. Eftersom
myrmark har helt andra egenskaper @n annan maérsaer forskning och forsok utforas for
att utveckling ska kunna ske pa basta satt. DéttéNgrdkalotten till ett intressant och viktigt
omrade att studera mer. De praktiska forutsattmimayBr att producera férnyelsebar och
miljovanlig energi av rorflen ar god¥i tror att rorflensodling kan bli en viktig biinta kt i
framtiden for bonder och jordbrukare i Nordkalotten .
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10. Var vision av ett kretsloppsanpassat samhaélle

Vart mal ar att utarbeta en miljovanlig : : .
energiproduktion som &r anpassad till naturen&ifecycle-based bioenergy for cold chmate|

kretslopp.

Genom att anvanda bioenergi fran vara akrar
och skogar kan vi halla méangden koldioxid
som ar i omlopp konstant. Genom att aterfora
aska och kommunalt slam till odlingsmarken
tar vi hand om restprodukterna av
energiproduktionen och inkluderar samtidigt
andra av vart samhalles avfallsprodukter. M
denna metod kan vi bygga ett langsiktigt
kretsloppssamhalle.

Municipal
=l Sludge

En
T T T

SIBY.
uction

For att na detta mal behovs fortsatt
utvecklingsarbete!

11. Fortsattning av projektverksamhet

Natverkandet inom bioenerginord-gruppen fortsgifebade det nationella och internationella
planet. En nyhetsartikel som beskriver projektriegah planeras till tidningen
Bionergyinternational Russia’'s sommarnummer i shetarmed Olga Rakitova pa Wood-
Pellets.com i St Petersbur@ublicerad oktober 2008, sevww.gmepellets.se/notiser.html
Projektresultat till St Petersburg).

www.bioenerginord.conuppdateras lopande med information fran alla tajenomforda i
konstellationen GME — Arvidsjaur kommun och pa seréa Norut Teknologi. Har finns den
nu uppdateradelandbok i rorflensodlingsamt vara filmer av rorflensodling, for att bonder
producenter, kommuner och myndigheter m.fl. skanlauia del av resultaten vi tagit fram
under den tid vi arbetat i projekt med utvecklingogoenergifragor.
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Kontakta Anna Lundmark pa Glommers Miljoenergi AByww.bioenerginord.confiér
utskick av 6nskade bilagor.
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